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(54) Flachband-Lamelle zur Verstarkung von Bauteilen sowie Verfahren zu deren Herstellung 

@ Die Erfindung betrifft eine Flachband-Lamelle zur Ver- 
starkung von lastaufnehmenden oder lastubertragenden 
Bauteilen. Ste weist eine Verbundstruktur aus einer Viel- 
zahl von parallel zueinander ausgen'chteten biegsamen 
Oder btegeschlaffen Tragfasern (26) und einer die Tragfa- 
sern schubfest miteinander verbindenden Bindemittel- 
matrix (28) auf und ist mittels etnes Klebers (16) breitsei- 
ti'g an der Oberflache des zu verstarkenden Bauteils (12) 
befestigbar. Urn die du rch die Bindemittel matrix steifela- 
stisch ausgebildete Flachband-Lamelle auch uber Eckkan- 
ten etnes Bauteils (12) biegen zu konnen, wird gemafS der 
Erfindung vorgeschlagen, dafS die Bindemittelmatrix (28) 
in mindestens einem Zwischenbereich (30) unter Freite- 
gung der Tragfasern (26) entfernt wird und daB die freige- 

■ legten Tragfasern zur Stabilisierung des abgebogenen 
V Zustands mit einem flussigen oder pastosen, aushartba- 

■ ren Kunststoff beaufschlagt werden. 
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licschrcibung 

D\c Hdindung beirim cine riachband-LaiuclIc /ur Vcr- 
slarkung von lasiaufnchnicncicn odor lasiubcrlragcndcn 
Bauicilcn. die einc Vcrbundsirukiur aus eincr Vicl/.ahl von 
parallel zueinander ausgcrichieien bicgsanien odcr biege- 
schlalTen Tragrasern und ciner die rragrasern schubfest ntii- 
einandcr vcrbindenden Bindeiiiiiielniairix autweist, und die 
nniicls eincs KIcbers breiiseiiig an der ObcrHachc dcs zu 
verstarkcndcn liauieils bcfesiigbar isi. Die lirlinduni; be- 
tritfi ferncr cin Verfahren zur Herslcllung dcrani^er 1-^ach- 
band-Laniellen. 

Verstarkungslamellen dieser An sind bcispielsweise be- 
kanni aus der WQ 96/21 785. Die Versiarkuniislamellen wer- 
den dort an langgeslreckten uncVoder Hachig^^n Bauwerklei- 
len eingcselzi. Die aus einem sleifelasuselien Duroplasl, 
beispielswcise aus Itpoxidharz besiehende Fiindcrniiielnia- 
inx liiBl kcine Biegungen niit kleinen Biegungsradien zu, so 
daB liber cine Bauteiikanle hinvvcg gellihrte, bugelartioc 
Verslarkungen hiennil bisher nichl m5glieh waren"^ Biiszel- 
i'oniiige Bewehrungen werden beispielsweise ben6tigt,^uni 
bei Siahlbeionbalken und Siahlbcionplaiienbalken den Zu- 
sainnienhang zwischen der Druck- und Zugzone zu siciiern 
und Sehub- und Querrisse zu vermeiden. 

Ausgehend hiervon liegt der Iirlindung die Aufgabe zu- 
grunde, cine 1-laehband-I.amelle zu eniwiekein, die eine 
kantenubergreifende Verstiirkung von Bauleilen errnogliehL 
hine weitere Aulgabe der lirlindung besleht in der Eniwick- 
lung von Verfahren zur Tlerslellun^g derarliger Flaehband- 
Lamellen. 

Zur Losung dieser Aufgabe werden die in den Paienian- 
spriichen 1,4, 11, 12, 13 angegebenen Merkinalskonibina- 
iionen vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgesialtunuen und 
Weiterbildungen der Eriindung ergeben sieh aus de^ii abhan- 
gigen Anspriiehen. 

GeniiiB eincr ersten Hrlindungsvariante wird cine voryc- 
txTtigtc Winkcllaniellc vorgeschlagen, die zwei ini Berelch 
ciner qucr zur Langserslrcckung der 'iragfascrn verlaufen- 
den Qucrkanle einsluckig niiteinander vcrbundcne cinen 
dehniertcn Winkel von 3(r bis \5ir rnitcinander cinschlic- 
Bende Lanicllcnschenkel aufweisl. Da die zu verstarkendcn 
Bauteilkanlcn Liberwiegend rechlwinklig ausgebildel sind. 
schlicBcn die Laniclienschcnkci einen Winkefvon 90*" mii- 
einandcr cin. Uni iiber die Qucrkanle hinweg Zugkrafie 
ohne liruchgefahr iibertragen zu konnen, wird dic^Quer- 
kante zwischen den LaMiellcnschcnkeln, zwcckinaBig niit 
eineni KrUruiuungsradius von 5 bis 50 nun, vorzugsweisc 
15 bis 30 mm, gekrummt. ausgebildel. 

HirdicTrcrstcllung derarliger Winkellaniellcn yibt cs ver- 
schiedene Moglichkeitcn. liesondcrs vorlcilhaft hai cs sich 
erwicsen, wenn die cine durchgehende Bindcmitielmalrix 
aulwcisende, zuniichsi langgcstreckic l-lachband-T.amclle 
zunnndcsl in cinem Zwischcnbcreich bei ciner oberhalb des 
Glasumwandlungspunkls licgendcn Temperalur, bcispiels- 
weise bei eincr 'Icmperamr von 300''C bis 600"C, unier liil- 
dung zweicr iiber eine Qucrkanle miieinandcr verbundener, 
einen Winkel niiteinander einsehlicBendcr T.amellensehcn- 
kcl eincr l^icgepressung ausgcselzl und ansehlicBend unter 
zeilwciligcr Aufrechtcrhallung der PrcBkraft auf die niedri- 
gerc (jcbrauchsiemperalur abgekuhit wird. 

Hinc wcilcre erfindungsgcmaBc Vcrfahrensweisc zur TTer- 
sicllung der Winkcllamellcn beslchi darin, daB cin aus IVag- 
iasern besiehcndcr Faserslrang auf einen Sluizkorper mil 
vorzugsweisc quadraiischcm oder rcehieckieem UmriB spi- 
rahg auigcwickeh und an diescm im aufgewickeltcn Zu- 
sland lixicrt wird, daB der aufgcwickeiie Tasersirang unlcr 
Bildung der Bindeniiiiclniairix mil cinem llussi^en Kunsi- 
harz gclriinkt wird, daB das Kunslharz unter Bilduni: eincr 



vorzugsweisc als Vicrkanlrohr ausgebildelen Verbundmatc- 
nalrohres ausgchartci wird. und daB das Verbundniaienal- 
rohr gegebcncnfails nach linifernen des Siiiizkorpers unter 
Bildung der Winkellanicllen mil uber lick in Richiunu ihrer 
> langserslrcckung verlaulcnden IVagfasern mehrfach quer 
und liings aufgeirennl wird. 

Fine dritte crlindungsgeinaBc Vcrfahrensvarianie zur 
Hcrsiellung der Winkellamellen besleht darin, daB daB cin 
Strang oder cin Gewebe aus 'IVagfasern in eine (iicBforni 
10 mil Hu Querschniii winkclformigcr Kaviiiit iiber Eek einiic- 
legi wird, daB in die Kaviiai Hiissiges Bindemittelharz umer 
Tranken der IVagfasern eingcspritzi oder eingegossen wird, 
daB das Bindemittelharz vorzugsweisc unier^Hinwirkune 
von Druck und Wiirme ausgehariei wird und daB anschlie^ 
15 Bend die dabei gebildclen fertigen Winkellamellen aus der 
GicBlorm entnommen werden. 

Die crhndungsgemaBen Winkellamellen konnen zur 
Sehubversiarkung, Zugverslarkung oder Knicksichcruns; 
von Stahlbctoniragern, -stuizen oder -balken verwendcM 
20 vycrdcn, wobei die beiden gegeneinander abgewinkclten 
Sehenkel iiber einc Bauteiikanle hinweg an zwei, einen cnl- 
sprechenden Winkel miieinandcr einschlicBcndcn Bauteil- 
flachcn mitiels ciner KIcbsloffsehiehl aufgcklebl werden. 
Zur Verlangerung der Verstarkungslamcllc kann an minde- 
1-^ siens einem der beiden Lamellenschenkcl eine zweile, mil 
der belreffendcn Bauteilllaehc zu verbindende Plachband- 
Lamelle miitels eincr Kleberschichl iibcrlappcnd anycklebl 
werden. Damit konnen auch mchrcre I'lachband-Ea^mcllen 
an ihren frcicn Schenkelenden unter Bildung eincs das Bau- 
30 leil umfassenden geschlosscnen Lamelienrings iibcrlappcnd 
miieinandcr und mit den Bauteilllachen verk?ebt werden. 

Damit auch einc vorgefcrligie, langgeslrccklc Flachband- 
T-amellc uber Bauteilkanlcn gefiihri werden kann, wird gc- 
maB ciner allernaiivcn Ausgeslaliung der Hrlinduni! voree- 
35 schlagen, die Bindcmiuclniatrix in mindesicns cinem Zwi- 
schcnbcreich unter l-reilcgung der 'IVagfasern zu cntfernen. 
Die freigclcgten 'IVagfasern konnen iiber eine vorzu£»swcise 
abgcrundelc Fcstkorper- oder Bauteiikanle gebogen und in 
dicsem Zusland im Ficrcich der frcigclcgten^rragliisern mil 
40 cinem lUissigcn oder pastdsen, aushartbaren KunslstolT be- 
aufschlagl werden. Der ausharlcndc Kunstslotr stabihsicri 
die Ireigclegten Tragfasern in ihrcm iiber die Kante gcbogc- 
ncn Zusland. 

Die 'IVagfasern sind zwcckmaBig als Kohlenstoffasern 
4> ausgebildel, die sich durch einen hohcn Elastiziiatsniodul 
auszcichnen. Die 'IVagfasern konnen aber auch Araniiifa- 
sern, Glasfasern, Po I ypropyi en fasern und dcrglcichen enl- 
haitcn odcr aus dicscn beslehcn. 

Die Bindemittelmalrix und der nachtraglich auf die frei- 
50 gelcgien IVagfasern aufgebrachle Kunstsloff beslchi zwcck- 
maBig aus einem Duroplasi, bcispielsweise aus Epoxidharz, 
Polyurclhanharz, Acrylharz oder Polyeslhcrharz. 

Zur TIcrstcllung der Flachband-Lamellcn mil biegsamem 
Zwischcnbcreich wird die zuniichsi einc durchgehende Bin- 
55 demiltelniairix aulwcisende Famelle in mindesicns cinem 
deliniericn Zwischcnbcreich auf ZA^rsetzungstcmpcratur des 
Bindemillcls crhilzi und dabei die Bindeniiiiclmatrix unter 
IVcilegung der IVagfasern entfcrnl. Bei Verwendunt: von 
Epoxidharz als Bindemiitcl wird die I'lachband-Eamclle in 
dem Zwischcnbcreich auf 'remperaluren zwischen 300^G 
und 750X erhiizi. Sodann wird die 1-lachband-Eamclle im 
Zwischcnbcreich um eine Fcslkorperkanie odcr cine Bau- 
teiikanle gebogen und zuvor oder danach mit dem aushart- 
baren, vorzugsweisc aus Epoxidharz beslehendcn Kunsi- 
(^^ slot f get ran kl. 

Die crlindungsgcmaBcn l-lachbund-Eamcllen konnen zur 
Sehubversiarkung, Zugverslarkung odcr Knicksicheruno 
von Stahlbctoniragern, -stiiizen odcr -balkcn verwcndcM 
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wordcn, bci dcncn die l-luchband-LanicUcn mil ihrcn von 
dcr liindcmiilclniatrix btiVciicn Zwischcnbcrcichcn uiii (iic 
Kanicn dcr btMrclTcndL-n Buulcilc gcbogcn und in ilircni Bic- 
gc/ustand mil oinciii ausharlbarcn KLinsislorf bcauTschlagt 
wcrdcn. Wcnn dcr Kruiiifiiimgsradius der Kanlcn /u kicin 
ist, konncn die fiautcilc an ihrcn Kantcn n\ii cincni den 
KruniniLingsradius vcrgroRcrndcn Abrundungslcil bcsilickl 
wcrden, bcvor die Flachband-I.ainellc angebracht wird. 

Ill) Iblgendcn wird dicEriindung anhand der in der Zcich- 
nung in scheniaiischor Weisc dargesicllien Ausfuhrungsbci- 
spieic niiher crlautcrt. i'ls zcigen 

Fig. la und b eine DraLifsichi und einc Scitcnansiclii einer 
Verstarkungslamcllc tuit bindenniieirreicm, biegsanicni 
Zwischenbercich: 

Fig. 2 eincn Schnilt durcli einen Stahlbclon-Plaltenbalken 
mil bugcirormig gebogcncr Vcrslarkungslaiiieile; 

Fig, 3 eincn AusschniM aiis Fig. 2; 

Fig. 4 eincn Ausschnitt aus cinem Bauteil mil schartkan- 
tiger Ecke und aufgesetzlcm Abrundungslcil in einer 
Schniudarsicllung cntspreehend Fig. 3; 

Fig, 5 einc als Winkcllanicllc ausgcbildcic Flachband-La- 
melle in schaubildlichcr Darstcllung; 

Fig. 6a bis c cin Schema zur Erlaulcrung cincs Verfahrcns 
tiirdie Hcrstellung von WinkcUanicllcn gcniiiB Fig. 5: 

Fig. 7a bis c drei Schnilldarstcilungen cnlsprechend Fig. 
2 zur Veransehaulichung dcr Anwcndung der Winkellamel- 
len gcn\aB Fig. 5 bci dcr Vcrsiiirkung von Bautcilcn. 

Die in Fig. la und b dargesicllte Flachband-Laincllc 10 ist 
zur nachiraglichcn Vcrstarkung von Bauieilen 12, wie Stahl- 
betonkonstruktioncn und Mauerwcrk bcsiimmi. Sic isi mil 
threr eincn Brcitscitc 14 tiiit Hilte cines vor/.ugswcisc aus 
Epoxidhar/ bestchcnden Klcbcrs 16 an der Oberllachc dcs 
Bauteils 12 bcfcsi.igt und zusiit/lich mil ihren Ircicn Endcn 
18 in Ausnehmungen 20 des Bauteils 12 tuit HiUc von Kle- 
bcr Oder Mortel vcrankcrt. 

Das Bauteil 12 nach Fig, 2 und 3 ist bcispielhatt als Plat- 
icnbalken aus Siahlbeton ausgcbildet, bci wclchcm die La- 
rncHc 10 sich bugclartig ubcr den Steg 22 dcs Bauteils 12 cr- 
sircckt und dabei iibcr die Eckkanieh 24 des Siegs 22 gebo- 
gcn ist. 

Die Elachband-Laiuellc bcsleht aus einer Verbundstruktur 
aus einer Vicl/ahl von parallel /ueinander ausgerichtcten 
biegsamen oder bicgeschlalTcn 'IVagiascrn 26 aus Kohlen- 
siotT und aus einer die 'IVagfasern schubfesi miieinander 
verbindenden Bindemittchuatrix 2X aus Epoxidharz. Die 
Fiindeniittchnatrix 2K sorgt dalur, daB die Flachband-La- 
tnelle relaiiv slcit' isi und dahcr grundsat/lich nicht Liber die 
Eckkanten 24 gebogen werden kann. Um die Lamellc 10 
dennoch Liber die Eckkanten 24 biegen zu konncn, wird in 
cinem Zwischenbercich 30 die Bindcmilte! matrix 28 unlcr 
dcr liinvvirkung einer Tcmpcratur von ca. 650"C enircrni, so 
daB die biegsamen oder biegcschiafren '(Vagtascrn 26 freigc- 
legt wcrden. Aul" diese Weisc laBt sich die Flachband-Ea- 
mclic im Zwischenbercich 30 Liber die abgerundete Eck- 
kanle 24 um W biegen und durch Tranken mil cinem aus- 
harlbarcn Kunststoir in dcr Biegclage siabilisiercn. Die 
lYagl'asern 26 im Zwischenbercich 30 konncn auch vor der 
Montage mil dem ausharlbarcn KunststolT gclrankl und an- 
schlicBend im noch weichen Zustand des Kunslstoftcs Liber 
die Eckkante 24 gebogen wcrdcn. 

Bci dem in Fig. 4 gc/cigten Ausluhrungsbeispicl ist die 
Flachband-Lamclle 10 an cinem Bauteil 12 mil seharl"kanti- 
gcr Eckkanic 24 berestigi. Da dcr Kriimmungsradius dcr 
F'lachband-Lamcllc in dem Zwischenbercich 30 cin bc- 
siimmics MindestmaB nicht untcrschrciicn dart", ist auf die 
Eckkanic 24 cin Abrundungslcil 32 beispieisweise aus 
KunslslotV aurgesel/.t, clas die Eckkanic Libcrgreil't und nach 
aulkn bin einen vergroBcrtcn Kriimmunusradius aufweisi. 
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Die in Fig, 5 dargcsielllc l-lachband-Lamclle ist als vor- 
gereriigle Winkellamclle 110 ausgcbildet, die ebenfalls zur 
Vcrsiarkung von lastaurnchmcndcn oder lasiLibcrlragcndcn 
Bautcilcn 112 bcs(im/ii! ist. Die Winkellamclle 110 wcist 
5 zwci im Bereich einer qucr zur Langscrstrcckung dcr Trag- 
Tasern 126 vcrlaulenden, abgerundetcn Querkantc 130 einr 
sluckig itiiicinander vcrbundenc, eincn Wtnkel von 90"^ mit- 
einandcr einschlicBcndc Lamcllenschenkcl 134 auf. Dcr 
Krummungsradius im Bereich dcr Querkantc bctriigt bci- 

10 spiclsweisc 5 bis 50 mm. Fiir die ITcrstcllung dcr Winkclla- 
mcllen llOgibtcs vcrschicdcnc Moglichkcitcn; 

Einc crste Hcrstetlungsvariante bestehl darin, daB cine 
langgesireckie Flachbandlamcllc mil durchgehcndcr Bindc- 
miltclmalrix in dem die Querkantc 130 bildendcn Zwischen- 

13 raum bci einer obcrhalb des Glasumwandlungspunktcs der 
Bindemilichnairix liegcnden 'Icmperaiur (300 bis 600^'(' bei 
Epoxidharz) unier Bildung dcr Liber die Querkantc 130 mii- 
einander vcrbundcncn, eincn Winkcl ruitcinandcr cinschlic- 
Benden Twamcdcnschenkel 134 einer Biegcpressung ausgc- 

20 sclzt und anschlieBcnd unlcr zeitweiliger Autrechlerhallung 
der PrcBkrali auf Cjcbrauchslcmperaiur abgckLihlt wird. 

Eine weitere Herstellungsvarianle wird anhand der Fig. 
6a bis c erliiutcrt.: Ein Strang aus einer Viclzahl von parallel 
zueinander ausgerichtclcn KohlcnslolTasern 126 wird aut'ci- 

25 nen SiLiizkorper 136 mil quadraiischem Querschniil autgc- 
wickclt und im aulgcwickelten Zustand am SUiizkorper 136 
lixiert (Fig. 6a). Sodann wird dcr aurgewickclie Faserstrang 
unlcr Bildung einer Bi ndc mi u el mat rix mil (Uissigem Kunsl- 
harz gclrankl. Nach dem Ausharten dcs Kunstharzes cnl- 

:m) stcht ein als Vicrkantrohr ausgcbildetcs Vcrbundmatcrial- 
rohr 140, das vom StLilzkorpcr 36 abgcnomnicn werden 
kann (Fig. 6b). Das Vicrkantrohr kann sodann cntlang den 
Schnilt linicn 142 und 144 so aulgetrennt werden, daB Win- 
kellamcllcn 110 cnisiehen (Fig. 6c), bci denen die Tragfa- 
sern 126 im Sinne der Fig. 5 Liber die Kante 130 hinweg in 
Richtung ihrer Langscrstrcckung verlaufcn. 

Wic aus den Fig. 7a bis c zu crsehen isi, konncn die lick- 
lamcllcn 110 zur Vcrsiarkung von laslaut'nchmcndcn oder 
lastubcrtragcnden Bautcilcn 112 vcrwendel. wcrden, wobei 

40 die beiden gegcneinander abgcwinkelten Schcnkel 134 an 
zwci einen entsprcchenden Winkel miieinander einschlie- 
Benden Obcrllachcn des Bauteils 112 Liber deren Eckkanten 
124 hinweg niitiels einer nicht dargesicllien KlcbstolT- 
schichi angcklcbt werden. Zur Verliingcrung dcr Vcrstar- 

45 kungsstrecke konncn die Schenkclcnden miieinander (Fig, 
7a und c) oder tuit den Enden langgcstrccktcr Flachbandla- 
mellen 111 vcrklebt wcrdcn. Wie aus Fig. 7c zu crsehen ist, 
kann auf diese Weisc auch cin das Bauteil 112 umsehlicBcn- 
der gcschlossener Verstiirkungsring erzeugt werden. 

50 Zusanmicnfasscnd ist lolgcndcs fcstzusiellen: 13ic Erlin- 
dung bet rilTl cine l-lachband-Latucllc zur Vcrsiarkung von 
lasiaufnchmcndcn oder lastLibertragendcn Bautcilcn. Sic 
wcist eine Verbundstruktur aus einer Viclzahl von parallel 
zueinander ausgerichtclcn bicgsaiuen oder biegeschlalVen 

55 'lYagfasern 26 und einer die 'rraglascrn schubfesi miieinan- 
der verbindenden Bindemiilelmairix 28 auf und isi ntillels 
cincs Klcbers 16 brcitscitig an der Obcrllachc dcs zu verstar- 
kenden Bauicils 12 befestigbar. Um die durch die Bindemii- 
lelmairix stcirclastische Flachband-Lamclle auch Liber Eck- 

60 kanien cines fiauteils 12 biegen zu konncn, wird gemUB der 
Flrlindung vorgeschlagen, daB die Bindemiltclntairix 28 in 
mindestcns cinem Zwischenbercich 30 unlcr FVeilegung der 
'IVagfasern 26 cntferni wird und daB die freigelegten 'lYagfa- 
sern zur Stabilisicrung dcs abgcbogcncn Zuslands mil cinem 

65 (iLissigcn oder pastoscn, ausharlbarcn Kunslsioff bcauf- 
schlagt wcrden. 
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Paicnianspruchc 

L I-*Iachband-Larnellc /xw Vcrsiarkung v^on lasiaulhch- 
nicncicn cxicr lasliiberiragcndcn liauicilcn, die cine 
Vcrbundsirukiur aus cincr Vicl/ahl von parallel /.ucin- 5 
ander ausgcrichicicn, bicgsanicn odcr bicgcschlalTcn 
Tragfasem (26. 126) und cincr die 'iVagfasern schublcst 
iniicinandcr verbindendcn Bindenuuclnialrix (28) auf- 
weist, und die niitiels cines Klcbers (16, 116) breiisci- 
lig an der Obernaebc des zu vcrsiiirkendcn Bauteils lO 
(12, 112) bctcstigbar isi, gokonn%cichnet dui'ch eine 
vorgetcrtigie Winkc! lame lie (UO).die zwei ini Bereich 
einer quer /.ur Langserstreckung der Tragrasem (126) 
verlaufenden Querkante (130) einstuckig Fiiiieinander 
verbundenc, einen (ielinierlen Winkel von 30" bis 150° I5 
niileinandcr einschlief.Sende Lanicllenschenkel (134) 
au fwcisl. 

2. Flachband-Lanielle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 die Lariiellenschenkel einen Winkel 
von 90*^ niileinandcr einschlicBcn. 20 

3. Flachband-Laniclle nach Anspruch 1 odcr 2, da- 
durch gckcnnzeichnel, daB die Querkanie (130) zwi- 
schen den T.aiiicUenschenkcln (134) cincn Kriini- 
inungsradius von 5 bis 50 mm, vorzugswcise von 15 
bis 30 mm aurweisi. '15 

4. 1-iachband-Lamellc zur Verstiirkung von [astautneh- 
mcnden odcr lasliibertragenden Bauleilen, die aus cine 
Verbundstruktur aus einer Vielzahl von parallel zuein- 
ander ausgerichtelcn, bicgsanien odcr biegcschlaftcn 
'rragiasern (26) und cincr die Tragtasern schubfcsl mil- 30 
cinander verbindendcn IMndcmillclmalrix (28) aul- 
wcist, und die miitels cines Klcbers (16) brciiscilig an 
der Obernache des zu verslarkcnden Bauteils (12) bc- 
fetigbar isi, dadurch gckcnnzeichnel, dafS die Binde- 

mi ltd matrix (28) in mindestcns cincm Zwischenbc- 35 
reich (30) untcr Frcilcgung der 'lYag laser n (26) enilcrnt 
isi. 

5. Flachband-Famcllc nach Anspruch 4, dadurch gc- 
kcnnzeichnel, daB die rreigclegfen Tragtasern (26) ubcr 
cine vorzugswcise abgcrundeie Festkorpcr- odcr Bau- 40 
teilkanie (24) biegbar und in dicsem Zusiand n\il cincm 
(Uissigcn odcr pastosen, aushiirlbaren KunststolT beauf- 
schlagbar sind. 

6. Flachband-Lamellc nach cincm der Anspruche I bis 

5, dadurch gekennzcichnct, daB die 'rragiasern Kohlcn- 45 
stolFascrn enthallen odcr als solche ausgcbildet sind. 

7. Flachband-Lamellc nach cincm der Anspruche I bis 

6, dadurch gckcnnzeichnel, daB die Traglascrn Ar- 
amidfasern, Glasi'asern odcr Polypropylcnrasern ent- 
hallen odcr als solche ausgebildcl sind. 50 

8. I 'lachband-Lamcllc nach einem der Anspruche I bis 

7, dadurch gckcnnzeichnel, daB die Bindcmillcimalrix, 
der KIcber und der aushiirtbare KunslstolT aus cincm 
Ucaklionsharz bcslehcn. 

9. Flaehband-Lamellc nach einem tier Anspruche 1 bis 55 

8, dadurch gekennzeichnci, daB die Bindemiitclnmirix, 
der Klebcr und der aushartbare KunslstolT aus Fpoxid- 
harz, Polyureihan, Acrylharz odcr Polyesierharz bcsle- 
hcn. 

10. I'lachband-Lamcllc nach einem der y\nspruche 4 6() 
bis 9, dadurch gckcnnzeichnel, daB die Fiindcmiitclma- 
irix (28) aus dem Zwischenbcrcich (30) unier der Fin- 
wirkung einer erhohien Temperaiur ausgedampft isi. 

11. Verfahren zur ITcrsicllung von Winkellamellcn 
nach cincm der Anspriichc I bis 3, 6 bis 9, dadurch gc- 65 
kennzcichnet, daB cine langgcslrcckle I'lachbandla- 
mellc mil durcligchcndcr liindemiiiclmatrix zumindest 

in einem /Avi.schcnbcrcich bei einer lemperalur von 
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300 bis 650X unicr I3ildung zwcier ubcr cine Quer- 
kante (130) milcinander verbundener, cincn Winkel 
milcinandcr einschlicBcndcr Lamcllcnschenkcl (134) 
einer Bicgcpressung ausgeseizi und anschlicBend unlcr 
zeiivveiliger AulVcchierhallung der PrcBkrali auf Gc- 
brauchsicnipcraiur abgckuhll wird, 

12. Vcrtahren zur Herslcllung von Winkellamellcn 
nach cincm der Anspruche 1 bis 3, 6 bis 9, dadurch gc- 
kcnnzeichnel, daB ein aus Traglascrn (126) besiehen- 
der Faserstrang auf einen Siiitzkorper (136) mil vor- 
zugswcise quadratischem o(ier rechteckigen\, gegebe- 
nenfalls abgcrundeie F^ckkanlen aurvveisenden UmriB 
spiralig aufgewickeU und an dicsem iiu aufgewickcUen 
Zusiand fixicrt wird, daB der aufgewickelie Faserstrang 
unier Bildung der Bindemillelmatrix mil cincm fliissi- 
gen Kunsiharz geiriinki wird, daB das Kunsiharz unicr 
liildung eincs vorzugswcise als Vicrkanirohr ausgcbil- 
dcicn Verbundmalcrialrohrs (140) ausgchariei wird, 
und daB das Verbundmaierialrohr (140) unicr Fiildung 
von Winkellamellcn (110) mil iibcr Fck in Richlung ih- 
rer Langserstreckung verlaulendcn Tragfascrn (126) 
vorzugswcise mehrlach quer und liings aurgcircnnt 
wird. 

13. Vcrfahrcn nach Anspruch 12, dadurch gckcnn- 
zeichnel, daB das Verbundmaierialrohr (140) vor dem 
Auflrennen vom Sliiizkorper (136) abgenommen wird. 

14. Vcrfahrcn zur TTcrstellung von Winkellamellcn 
nach einem der Anspruche I bis 3, 6 bis 9, dadurch gc- 
kcnnzeichnel, daB ein vSirang odcr ein Gewebe aus 
Tragtasern in eine (jicBlbrm mil im Querschniit. win- 
kelformiger Kavitiii iibcr Fck eingclcgt wird, daB in die 
Kavilai llussigcs Fiindcmiltelharz untcr Tranken der 
Tragfascrn cingcspriizt odcr cingegosscn wird, daB das 
Bindcmiltelharz vorzugswcise unier Finwirkung von 
Druck und Warme ausgchariei wird und daB anschlic- 
Bend die dabci gcbildcten ferligen Winkellamellcn aus 
dcrGicBform eninommen werden. 

15. Vcrfahrcn nach Anspruch 13, dadurch gckcnn- 
zeichnel, daB das vorzugswcise aus Fpoxidharz besle- 
hende Bindemiilelharz bei 100"(' bis 200''C ausgchar- 
iei wird. 

16. Vcrfahrcn zur FTcrsiellung von I-lachband-Laiuel- 
Icn nach einem der Anspriichc 4 bis 10, dadurch ge- 
kennzcichnct, daB die zunachsi cine durchgehende 
Bindemillelmatrix (28) aufweisendc Flachband-La- 
mellc (10) in mindestcns einem Zwischenbcrcich (30) 
auf ZiCrseizungsicmpcraiur des liindcmincis erhitzi 
und dabci die liindcmillelmalrix (28) untcr Frcilcgung 
der Tragfascrn (26) cm fern i wird. 

17. Vcrfahrcn nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Flachband-Lamellc bei Vcrwendung 
von lipoxidharz als Bindemillelmatrix in dem Zwi- 
schenbcrcich auf Tcmperaiuren zwischen 3O0'*(' und 
750"C crhiizt wird. 

18. Vcrfahrcn nach Anspruch 16 odcr 17, dadurch gc- 
kcnnzeichnel, daB die F'lachband-Lamclle im Zwi- 
schenbcrcich urn cine Fesl.kdrpcrkanle (24) gebogen 
und zuvor odcr danach mil cincm tliissigcn odcr paslo- 
sen, aushiirlbaren Kunsistoff gctriinki wird. 

19. Vcrfahrcn nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die rragiasern der I 'lachband-Lamcllc im 
Zwischenbcrcich mil einem Reaklionsharz, vorzugs- 
wcise mil Fpoxidharz, Polyureihan, Acrylharz odcr Po- 
lyesierharz gelranki werden. 

20. Vcrwendung der Flachband-Lamellc nach einem 
der Anspriichc 4 bis 10 zur Schuhversiarkung, Zugver- 
stiirkung odcr Knicksicherung von Siahlbcioniragcrn, - 
stiiizcn odcr -balkcn, wobci die 1-lachband-Lamclle mil 
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ihrciii von der liindcriiittclriiairix bcfrciicn /wischcn- 
icil Liiii Kanicn der bclrcH'cndcn Bauiciic gcbogcn und 
in ihrcni Bicgc/usiand mil cincni aushuribarcn Kansi- 
stotr bcaulschlagl wcrdcn. 

21. Vcrwcndung nach Anspruch 20, dadurch gokcnn- 5 
zcichnct, daB die Bautcilc an ihren Kanten mil cincni 
den Kantcnradius vcrgroBcrndcn Abrundungstcil be- 
slLickt wcrdcn, bevor die Flachband-Laiuelle ange- 
bracht wird. 

22. Vcrwendung dor Winkcllaniellc nacli cincm der lO 
AnsprCiche I bis 3, 6 bis 9 /Air Schubverstarkung, Zug- 
vcrslUrkung oder Knicksieherung von Slahlbeiontra- 
gem, -stiilzcn oder-balken, wobei die bciden gegenein- 
ander abgewinkcllen Schenkei (134) iiber cine Kanie 
(124) des bctrelYcnden Bauieils hinweg an /.wei cinen 15 
enisprechenden Winkel niiteinander ansehlicBenden 
Bauiciiniichen i\iil(cls eincr Klebcrsehicht (116) ange- 
klebt werden. 

23. Vcrwendung nach Anspruch 22, dadurch gckcnn- 
zeichnet, daR an luindcslens eincru der beidcn Lamel- 20 
lenschenkel (134) cine zweiie. niii der belrelTenden 
Bauteillliiche /u verbindende Flachbandlanielle (110, 
111) niiltels ciner Klebcrsehicht (H6) ubcrlappend an- 
geklebt wird. 

24. Vcrwendung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch 25 
gckcnnzcichncl, da(3 riiehrere Winkcllaruellcn (1 10) 
und/oder Flachbandlanicllen (111) an ihren tVeien En- 
den unler Bildung eines das Bauieil (112) unifasscnden 
geschlosscnen Vcrstiirkungsring ubcrlappend niilein- 
ander und tuit den BauieiHlachen verklebl werden. 30 
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